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Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem tego zamierzenia jest wybudowanie instalacji fotowoltaicznej PV
o0 mocy maksymalnej 49,84 kWp, posadowionej na gruncie, zlokalizowanej na
terenie oczyszczalni sciekdw przy ulicy Soleckiej 88 w Lipsku, dziatka nr 1484/2.
Inwestorem tego zamierzenia budowlanego jest Zaktad Ustug Komunalnych

w Lipsku Sp. z 0.0.; ul. Solecka 88, 27-300 Lipsko.

Kategorie robat:

- 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg:

zlecenie Inwestora,

uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r- Prawo budowlane - z pézniejszymi zmianami,
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
— z pOzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r

w sprawie wymagan technicznych, warunkow przytgczenia oraz wspotpracy
mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych — z pézniejszymi
zZmianami,

zharmonizowana norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia — odpowiednie arkusze,

norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa — odpowiednie arkusze,

norma PN-EN 50618 Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych,

Zatozenia projektowe

1. Projektowana instalacja PV zostanie przytgczona do sieci rozdzielczej
niskiego napiecia w rozdzielnicy RNN-pole 2 budynku socjalno-technicznego
Oczyszczalni Sciekéw, ktory jest zasilany wewnetrzng linig zasilajgcg typu
2xYAKY 4x120mm? z uktadu rozdzielczo-pomiarowego Oczyszczalnia
Sciekéw Kod PPE: PL_ZEOD_1409000076_25 nr odbiorcy 24016956.

2. Instalacja PV musi spetnia¢ wymagania IRIESD operatora PGE Dystrybucja
S.A. O/Skarzysko-Kamienna.

Urzadzenia obstugi instalacji PV: inwerter, rozdzielnice DC i AC, zostang
zainstalowane, na zewnatrz, pod panelami fotowoltaicznymi



Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

4. Wskazniki energetyczne i ekologiczne

Lp parametr wielkos$é jednostka

1 |Dodatkowa zdolnos¢ produkcji energii 0,0498 MWe
elektrycznej ze zrédet odnawialnych

2 | Produkcja energii elektrycznej z nowo 56,10 MWhe/rok
wybudowanych instalacji OZE

3 |llos¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej 50,49 MWhe/rok
Liczba wybudowanych generatoréw OZE 1 szt
Roczny spadek emisji dwutlenku wegla CO, 27,16 tona
do atmosfery réwnowaznika CO;

6 |Redukcja emisji tlenkow siarki So0./SO; 21,44 kg/rok

7 |Redukcja emisji tlenkéw azotu No,/NO; 24,16 kg/rok

8 |Redukcja emisiji tlenku wegla CO 9,79 kg/rok

9 |Redukcja emisji pytu catkowitego 1,22 kg/rok

5. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

1.

W N

ONSO A

9.

instalacji sktadajgcej sie z 112 monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych na
konstrukcjach wsporczych metalowych posadowionych na gruncie,
oprzewodowania instalacji wraz konstrukcjg tras kablowych,

rozdzielnic po stronie DC i AC wraz z niezbednymi aparatami zabezpieczen i
sterowan,

zamontowania inwertera,

srodkdw ochrony przeciwprzepieciowej po stronie DC i AC,

Srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i dodatkowej,

instalacji wyréwnawczej oraz uziemiajgce;j,

urzgdzen wytgczenia przeciwpozarowego instalacji w powigzaniu z PWP
budynku socjalno-technicznego oczyszczalni

potgczenia ,on grid” instalacji PV z siecig elektroenergetyczng nn Dystrybutora

10.instalacji odgromowej obejmujgcej ochrong wybudowane urzgadzenia PV z

jednoczesnym zachowaniem odstepdw izolacyjnych od tych urzgdzen

6. Charakterystyka miejsca instalacji

grunt teren zielony
powierzchnia 448 m?

kierunek ekspozycji  potudnie 180°
wspoétrzedne 51°15'50"N 21°66'60"E
strefa wiatrowa do 30m/s

strefa $niegowa 3 do 1,2kN/m?

7. Dane generatora
moc maksymalna 49,84 kWp
powierzchnia 248,61 m?
modut monokrystaliczny 6x24ogniwa




Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

liczba modutow 112
moc modutu 445 Wp
inwerter 50 kW/55 kVA; 400/230 V - L1;L2;L3;N;PE

Opis rozwigzan technicznych dla PV

8.1.

8.2.

Konstrukcjg wsporcza

Projektowana instalacja PV skfada sie z 112 paneli fotowoltaicznych o
mocy jednostkowej 455Wp, podzielonych na 8 stringdw-po 14 paneli
kazdy, zamontowanych wertykalnie na metalowej konstrukcji wsporczej o
kacie nachylenia a = 25"

Sktada sie ona z 8 tzw stotéw po 14 paneli (2x7), z 15-20 cm odstepem
pomiedzy nimi.

Nalezy zastosowac typowe rozwigzania konstrukcji, przeznaczonej do
montazu zewnetrznego — klasa korozyjnosci C3 . Musi ona spetni¢ wymogi
ciggtosci elektrycznej oraz systemowe potgczenia z ramg panela PV.
Dolna krawedz konstrukcji musi by¢ na wysokosci min 65cm od gruntu.
Nogi kazdego stotu nalezy zagtebi¢ okoto 1,2 metra, a otwdr wypetni¢
betonem B20 ( 2x32 otwory wiercone $29mm)

Usytuowanie modutdéw, wraz z odlegtosciami zostato pokazane na rysunku
nr E-1.

Rozmieszczenie to pozwala wyeliminowac¢ zacienienie wzajemne oraz
od najblizszych obiektéw i ogrodzenia przy najgorszych warunkach,
czyli w dniu przesilenia grudniowego, gdy stonce swieci w Lipsku
nad horyzontem pod katem 15°. llustruje to rys. E-2

Panele

Projektuje sie monokrystaliczny panel o nastepujgcych podstawowych

parametrach technicznych :

- monokrystaliczny, 6x24 ogniw, o wymiarach 2112x1052x35 mm,
obudowa przytgcze -IP68, 3 diody, ztgcza MC4, 1l klasa ochronnosci,
uktad 20A/1000V DC; kabel 4mm?; waga 24kg
Montaz na krétszym boku, na konstrukcji stalowej na gruncie, z kgtem
nachylenia 25°

parametry w STC 1000W/m?; T ogniwa 25°C

mMoC max Prax 445 W

napiecie jatowe Uoc 49,56 V

max napiecie zasilania Un, 41,21V

prad zwarcia lsc 11,32A

prad pracy max lmp 10,80 A
wspotczynniki temperaturowe a7 = +0,044%/°C;

Br = -0,272%/°C

parametry w NOCT 800W/m?; T otoczenia 20°C; wiatr 1m/s

mMoC Max Prax 336 W
napiecie jatowe Uoc 46,65 V
max napiecie zasilania Un, 38,95V
prad zwarcia lsc 9,20A
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8.4.

8.5.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

prad pracy max lmp 8,64 A
wspotczynniki temperaturowe o7 = +0,044%/°C;

Br =-0,272%/°C
Warunki pracy

max obcigzenie statyczne-przéd 5400Pa

max obcigzenie statyczne-tyt 2400Pa
temperatura pracy -40°C - +85°C
max napiecie uktadu 1000V/1500V DC

Okablowanie DC
Okablowanie DC nalezy wykona¢ przewodem o zharmonizowane;j
nazwie H1Z2Z2-K 1x6mm? w korytkach kablowych H42/50; 100; blacha
ocynkowana, 1Tmm grubosci z pokrywg petng, mocowanych do konstrukciji.
Jezeli bedzie potrzebna rura ostonowa, to powinna by¢ bezhalogenowa i
odporna na UV.
Przy uktadaniu przewodow bezwzglednie obowigzuje zasada minimalnych
petli indukcyjnych, dotyczy takze przewodoéw wyréwnawczych.
Cechy produktu
ilos¢ zyt/przekroj zyty 1/6mm?; $rednica zew- 7,4mm
odpornos$¢ na promieniowanie UV; dziatanie ozonu; na Scieranie,
korozyjnos¢ gazow spalinowych,
bezhalogenowy, klasyfikacja CPR - D,
Budowa produktu
zyfa z cienkich drucikdéw z miedzi cynowanej, wg ETIM przewdd gietki,
izolacja zyty — kopolimer usieciowiony, kolor biaty
ptaszcz zewnetrzny — kopolimer usieciowiony, kolor czarny i czerwony
Parametry elektryczne
- napiecie nominalne AC Uy/U 1,0kV/1,0kV; DC U¢/U 1,5kV/1,5kV;
dopuszczalne napiecie robocze DC 1,8kV
obcigzalnos¢ prgdowa (wg EN 50618) 70A
temperatura zyty -40° - +120°C
temperatura otoczenia -40° - +90°C

Potaczenia wyréwnawcze CC

Wyrdwnanie potencjatdéw elektrycznych pomiedzy ramg panela a
konstrukcjg wsporczg i panelami pomiedzy sobg nalezy zrealizowac
poprzez systemowe rozwigzania klemy, podktadki uziemiajgcej jakie podaje
producent paneli, oraz przewodem LgY 6mm?

Pofgczenia wyréwnawcze CC realizujemy w sposob wynikajacy z
tego, ze urzadzenie bedzie posiadafto instalacje odgromowa i
zachowane zostang odstepy izolacyjne od urzadzen PV.

Dla przewodow wyrownawczych takze obowigzuje zasada minimalizowania
petli indukcyjnych.

Stanowisko obstugi

Pod panelami na stole nr 7 nalezy wykonac stanowisko dla nastepujgcych
aparatéw i urzgdzen wg kolejnosci:

- ochrona SPD2 DC,

- przycisk uruchomiajgcy PWB (typu grzybek)



8.6.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

- przeciwpozarowy wylgcznik bezpieczenstwa PWB1/1+PWB1/2
- rozdzielnica PV-DC
- szeregowy falownik 50kW 3-fazowy
- rozdzielnica PV-AC
gtbwna szyna wyréwnawcza/uziemiajgca GSWU/W
Nad aparatami wykona¢ dodatkowe zadaszenie.

Inwerter
Projektuje sie zastosowanie falownika szeregowego o nastepujgcych
przyktadowych parametrach technicznych:

WEJSCIE DC
maksymalne napiecie 1100 V
maksymalny prad na MPPT 22 A
max prad zwarcia na MPPT 30A

min napiecie robocze/ poczgtkowe 200V/250V
zakres napiecia roboczego MPPT 200V - 1000V

ilos¢ wejs¢ min 8
ilos¢ MPPT min 4

WYJSCIE AC
moc maksymalna 50 kW/ 55 kVA
Znamionowe napiecie 230V/400V 50Hz; 3L+N+PE
maksymalny prad wyjscia 72,2 A
wspotczynnik przesuniecia fazowego 0,8

OCHRONA

ochrona roztgczeniowa wejscia,

ochrona przed pracg wyspowa, przed nadmierng polaryzacjg DC,
monitorowanie: awarii tanncucha PV; izolacji

wykrywanie prgdu resztkowego

ochrona przepieciowa DC SPD2
ochrona przepieciowa AC SPD2
KOMUNIKACJA

wyswietlacz LED; wskazniki
USB/Bluetooth+APP; RS485; PLC; Fast Ethernet

INNE
zakres temperatury pracy -25°C - +60°C
obudowa min IP65
chtodzenie konwekcja naturalna
wilgotnos¢ wzgledna 0 -100%

TECHNOLOGIE INFORMACYJNO-KOMUNIKACYJNE
dane o pracy paneli i inwertera przesytane do sieci internetowej,
odczyt danych w systemie monitoringu, dostep przez sie¢ internetowg
komunikacja z WEB-serwerem przez lokalng sie¢ Ethernet
Zakres monitorowania:
a/ energia elektryczna,
b/ aktualna moc generatora,
c/ parametry inwertera
d/ raportowanie w dowolnym okresie
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9. Opis
9.1.

9.2

Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa

Na stanowisku obstugi, w miejscu wskazanym na rysunku nr XX

nalezy zainstalowac przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa
skfadajgcy sie z dwoch aparatow (po 4 stringi) oznakowane jako PWB-
PV1/1 i PWB-PV1/2. Ich celem jest odigczenie instalacji PV po stronie DC
jak najblizej paneli, w sytuacji zagrozenia. Przerywajg one obwody stringu
w obydwu wszystkich przewodach.

Nalezy zastosowac nastepujacy roztgcznik ppoz dla 4 stringéw

- ilos¢ biegunéw/string 2

- zZnamionowe napiecie pracy 1000V DC
- znamionowy prad pracy 30A

- odpornos¢ na udar 8 kV

- ilos¢ cykli fgczenia 1500

- ilos¢ wejsé/wyjsc 4/4

- typ przytgcza MC4

- obudowa IP65

zintegrowany wyzwalacz podnapieciowy 230V/50Hz AC; styk NO/NC
Obok wytgcznika zainstalowac przycisk wyzwalacza typu ,grzybek”
oznakowany jako pPWB

Rozdzielnica PV-DC

Obudowa obudowa RN3x12; IP65; Il klasa ochronnosci wyposazona w
8 x roztgcznik bezpiecznikowy 2-bieg. 1000V/25A DC, wktadki CHgPV
10x38, 16A/1000V

Rozdzielnica PV-AC

Obudowa RN3x12; IP65; Il klasa ochronnosci z wyposazeniem:

- rozigcznik bezpiecznikowy 125A/400V AC; 3P+N; wkiadki D02/80A,

- wylacznik réznicowo-prgdowy RCD 80A/300mA/4P typ B,

- ograniczniki przepie¢ SPD1+2 400V AC /4P

- roztgcznik bezpiecznikowy 20A/400V/3P AC, DO1/2A gG

- rozigcznik bezpiecznikowy 20A/400V/1P AC, DO1/2A gG

- przekaznik zaniku faz 400/230V AC; 1 styk separowany, kontrolki
3xLED

pozostatych rozwigzan technicznych

Gtéwna szyna uziemiajaca i wyréwnawcza GSW/U

Jest to szyna miedziana Cu 50x10x1000mm mocowana do konstrukciji
stotu nr 7 z ktdrg nalezy potgczyc:

- potgczenia wyréwnawcze

- uziom powierzchniowy liniowy,

- uziemienia ogranicznikéw przepiec,

- zyte PE kabla miedzy instalacjg a miejscem przytgczenia do sieci

Uziom

Wzdtuz instalacji- patrz rys. E-5 , wykonac¢ uziom powierzchniowy liniowy
(60 m) z ptaskownika PFe/Zn 30x4 mm na gtebokosci 1m zakonczony na
koncach uziomem pionowym miedziowanym 5/8” 3x1m.

Wymagana rezystancja R<10 Q
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9.4.
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

Ochrona przeciwporazeniowa

Obiekty ZUK zasilane sg z sieci rozdzielczej nn pracujgcej w uktadzie

sieciowym TN-C. W obiektach nowych lub remontowanych stosowany jest

uktad TN-C-S z rozdziatem punktu PEN na odrebne przewody N i PE w

tablicy gtéwnej obiektu. W tym przypadku jest to rozdzielnica RNN

W niniejszym projekcie zastosowano:

- ochrong podstawowa z grupy srodkow powszechnie stosowanych,
czyli : izolacje podstawowg czesci czynnych i obudowy,

- ochrone przy uszkodzeniu (dodatkowg) z zastosowaniem $rodkéw z
grupy powszechnie stosowanych, czyli : samoczynne wytgczenie
zasilania (urzgdzenia nadmiarowo-prgdowe i réznicowo-prgdowe) oraz
izolacje wzmocniong (obudowy w |l klasie ochronnosci)

- gtébwna szyne wyréwnawczo/uziemiajgcg GSU - patrz pkt 9.1

Ochrona przeciwprzepieciowa

Strona DC

Ogranicznik przepie¢ SPD2 DC znajdujg sie w Inwerterze.

Z uwagi na to, ze odlegtos¢ paneli od inwertera jest wieksza niz 10m,
nalezy zainstalowac takze ograniczniki przepie¢ SPD2 DC dla kazdego
stringu. Pod kazdym stotem zamontowa¢ obudowe RN 1x12; IP65 z
ogranicznikami przepie¢ 1000V/40kA w uktadzie ,Y”. Uziemienie
ogranicznikow potgczy¢ linkg LgY16mm? z uziemiong nogg stotu, ktéry
posiada potgczenie z gtdbwng szyng uziemiajgcg GSW/U pod falownikiem.
Strona AC

Ogranicznik przepie¢ SPD2 AC znajdujg sie w Inwerterze. Z uwagi na
znaczng odlegtos¢ od miejsca przytgczenia do sieci nn i na samo miejsce
nalezy w rozdzielnicy PV-AC zainstalowac ograniczniki przepie¢ SPD1+2
AC 440V/12,5kV/60KA; 4P.

Instalacja LAN

Inwerter instalacji PV nalezy wpig¢ do istniejgcej na obiekcie sieci LAN by
monitorowac produkowang energie elektryczng. W tym celu nalezy
potgczy¢€ go z Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym znajdujgcym sie w
budynku socjalno-technicznym. Potgczenie wykonac¢ kablem UTPw kat.6
250MHz; drut 23AWG; CPR- D W rurze ostonowej, zakonczonym
wtykami RJ45. Kabel uktadac réwnolegle z kablem zasilajgcym, jak
opisano w pkt.10. Po wprowadzeniu go do pomieszczenia z RNN ,
pozostawi¢ zapas 20m. Doprowadzenie go do LPD wykona informatyk
Inwestora.

Instalacja odgromowa.

Wybudowana instalacja PV wymaga ochrony odgromowej spetniajgcej
wymogi poziomu LPS IV. Zostanie ona zrealizowana poprzez trzy maszty
odgromowe dobrane wg zasady kata ochronnego.

Maszt stalowy/ocynkowany, kategoria korozyjnosci C3, wysokos¢ catkowita
H=6m na prefabrykowanym fundamencie 400x400x1600; Sruby mocujgce
M24. Maszty potgczy¢ ptaskownikiem PFe/Zn 30x4 mm z uziomem
powierzchniowym — patrz pkt 9.2.



Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

Pomiedzy urzgdzeniami instalacji PV, a urzadzeniami instalacji odgromowe]
nalezy zachowac odstep izolacyjny min s>1m

10. Przylaczenie do sieci nn Dystrybutora
Projektowana instalacja PV zostanie przytgczona do wewnetrznej sieci
rozdzielczej oczyszczalni Sciekow.
Whpiecie to zostanie wykonane w rozdzielnicy RNN-P2 w budynku socjalno-
technicznym, za posrednictwem projektowanej rozdzielnicy przejsciowe;j
PV-G. Jest to obudowa RN3x12; IP65; Il klasa ochronnos$ci z wyposazeniem:
- podstawa bezpiecznikowa 3P+N /wkfadki D02/100A,
- 4 x wytgcznik instalacyjny nadprgdowy S301 C2
- czujnik zaniku faz 400/230V AC; 1 styk separowany, kontrolki 3xLED
W celce RNN-P1, w wolnym polu roztgcznikow bezpiecznikowych nalezy
zabudowac roztgcznik izolacyjny kompaktowy125A/3P z wyzwalaczem
podnapieciowym 230V/50Hz AC. Jego celem jest odtaczenie instalacji PV oraz
odseparowanie jej w sytuacji gdy rozdzielnica RNN przechodzi na zasilanie z
agregatu prgdotworczego.

WLZ od rozdzielnicy PV-AC do rozdzielnicy przejsciowej PV-G wykonac¢ kablem
typu 5 xXYKYzo 1x35mm? 0,6/1kV Dca:

odcinek A-B w rowie kablowym+rura ostonowa twarda DVR110

odcinek B — C w istniejgcej kanalizacji technicznej

odcinek C — D w istniejgcym kanale kablowym

Kabel uktadac¢, zabezpieczac¢ i oznakowac¢ wg powszechnie przyjetych
technologii. Na trasie kabla ma miejsce skrzyzowanie z instalacjg gazowa.

11. Instalacja PV- wylaczenie ppozarowe
1. Projektowana instalacja PV ma pracowac w uktadzie ”on grid”, czyli pracuje
tylko wtedy, gdy ma potgczenie z siecig elektroenergetyczng nn Dystrybutora.
Kazdy brak napiecia, lub jednej fazy, lub ponadnormatywnych zmian
parametréw napiecia i czestotliwo$ci,spowoduje odtgczenie instalacji:
a/ poprzez dobudowany roztgcznik izolacyjny w RNN-P2
b/ poprzez inwerter
c/ odciecie samych paneli poprzez PWB
Instalacje mozna odtgczy¢ manualnie w rozdzielnicach PV-AC i PV-DC
Instalacja zostanie odtgczona awaryjnie w przypadku zagrozen poprzez:
a/ uruchomienie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu budynku socjalno-
ustugowego
b/ przycisk pPWB (grzybek) na stanowisku obstugi instalacji
uruchomiajgcy PWB

wn
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Instalacja fotowoltaiczna o mocy maksymalnej do 50 kWp
na terenie Oczyszczalni Sciekéw ZUK w Lipsku;

12. Obliczenia techniczne

1.

Parametry temperaturowe paneli dla STC

dane wyjsciowe: Uoc = 49,56V ; Jsc = 11,32A;
wspoétczynniki ar = +0,044; Br=-0,272

a/  dlatemperatury Tr = 70°C

z obliczen: Jsc = 11,54A; Uoc = 43,49V
b/ dla temperatury Tr = -25°C
z obliczen: Jsc = 11,07A; Uoc = 56,30V

llos¢ paneli w stringu
a/ maksymalna
Uocmax = Uoc(2s” = 56,30V
Nmax < Umppmax © Uocmax ~ Nmax <1000V : 56,30V Nmax < 17,7
a/ minimalna
Uocmin = UOC(?O) =43,49V
Nmin < Umppmin © Uocmin Nmin <200V : 43,49 V Nmin < 4,6
c/ dopuszczalng ilos¢ paneli w stringu 4<n <17
przyjmujemy n = 14

Dobdr zabezpieczen instalacji PV w stringu
Warunek pragdowy: 1,4 % lsc <l <2,4 7 lsc
1,4*11,32 <1, <2,4*11,32
15,85 < I < 27,17
dobieram wktadke le = 20A

Warunek napieciowy: U,>1,2*Uoc* n
U,>1,2%49,56* 14
1000V > 832V

ostatecznie przyjmujemy n =14 paneli w kazdym stringu

Kabel po stronie AC dobrano wg:

a/ kryterium obcigzalnosci: s = Kp X lg

k, - wspoétczynnik poprawkowy z warunkow utozenia przewodow
ls - obcigzalno$¢ diugotrwata wiz wynikajgca ze sposobu jego utozenia
lss - obcigzalnos¢ diugotrwata wiz po korekcie o wspoétczynnik kp
b/ kryterium zabezpieczenia:

l,- prad znamionowy bezpiecznika zabezpieczajgcego przewod
ls- prad obliczeniowy obcigzenia przewodu

k2- wspotczynnik krotnosci stosowny do rodzaju zabezpieczenia
za wzgledu na wahania napiecia |, = 1,25 x |

koI,

i spetnienia dwa warunki  Is<lp<lyq 1,> 125

Moc generatora
moc znamionowa 445 Wp
ilos¢ paneli 112
moc maksymalna P = 445112 = 49,84 kWp
moc obliczeniowa Poy, =49,84 * 0,9 =44,9 kWp
11



